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La presente invention est relative aux 
protaeses pour la colonne vertebrale, et plus particuiiere- 
ment pour les ligaments interosseux ou disques interverte- 
braux. 

Bans I'art chirurgical se faisait sentir 
depuis iongteraps ie besoin d'une prothese f onetionnelle^de 
disque intervertebral en vue de rempiacer ou de compenser les 
disques intervertebraux endoimages ou affliges de degereres- 
cence et devout Stre enleves. Le precede le plus repandu pour 
pratiquer une telle operation cairurgicaie consiste dans 1' ex- 
cision partieile ou totale da la matiere constitutive du dis- 
que, avec ou sans replacement du disque enleve, et ce au mo- 
jen ds fragments d'os cuneiformes preleves a la cr§te de I'os 
iliaque, lesqueis sont inseres entre les vertebras ad^acentes 
en vue de maintenir leur £cartement normal et a assurer la 
soudure des os. Ce precede a' est malheureusement solde par un 
pourcentage d'echecs inadmissible. C'est ainsi que dans les 
deux a cinq ans suivant 1' operation l'on a constate la resurgen- 
ce des sympt8mes t et ce dans one proportion pouvant aller o'us- 
qu'a 80 Une douleur reeurrente est apparue en provenance 
de sources recurrences, a savoir entre autres par suite de 
I'echee post-operatoire quant a la resorption cu a la soudure 
des os de la cicatrisation du siege de la greffe on implanta- 
tion, ainsi que de I'efxort de flexion supplement aire impose 
aux disquea intervertebraux contigus a la soudure, chacun des- 
dits f acteurs a tendance a exercer une pression intolerable 
sur les tracts nerveux qui s' entre lacent autour des vertebres, 
taut dans le sens longitudinal que dans le sens transversal. 
L'on perse que la recurrence se trouve bien souvent associee au 
tassemenr de I'os autour des greffons cuneiformes, et ce pour 
les diverses raisons suivantes : 

(1) La crSte iliaque se revels gtre une 
source mediocre d'os de support, etant dome qu'elle consiste 
prlncipalemsnt en un tissu osseux spongieux ou a texture reti- 
culee par opposition au tissu osseux compact. En outre , la 
totalite de la surface de section droite de la vertebra centre 
iaquelie vient porter ie greffon cuneiforms est egalement 
constitute par un tissu osseux spongieux a texture reticules , 
a la reserve d»un mince anneau perip.fc6ro.cue de tissu osseux 
compact si rue i i'exterieur de ohaque verr-'-rre ; 
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(a> Les fragments du greffon osseiix m 
parviennent pas souvent a recouvrir une zone de support aussi 
grande que celle to disque original w'i Is rempiacent, et eette 
inaptitude engenare me resorption qui est due a des pressicns 
de contact unitaires ©levees. 

I* tisstt osseux compact exist© uniqueffient 
dans ies enveloppes ou membranes externes a l'exterieur des os, 
ne so developpant correcteffient que lorsque 1'os est soumis a 
une contrainte, comma dans le ca s d«un as long. L'os de la cr§te 
iliaque ne subit pratiquement aucune contrainte et , part ant, 
n'ert pas bien developpe. S i un fragment d'os iliaque presents 
I'avansage d' assurer un abatement excellent, lefiit avantage se 
trouve annuls par les inconvenient a 'une surface inadequate, 
a»un faible contact externe, ainsl que d'une resistance meca- 
nique mediocre, de sorte que la zone placee au voisinage de la 
aoelle epiniere ne se trcuve paa rageneree. 

Far aiileura, il s'est avers extrimement 
difficile pour ie ehirurgien de selectioimer et de donner forme 
e&suite a un greffon osseux de dimensions ideales, du fait des 
limitations propres a la configuration du siege du greffon don- 
neur, de meme qu'en raison au degre de dexterite msnuelle re- 
quis pour arriver a conferer la forme appropriee a un tsl gref- 
fon. 

II exist© cependant un prooede a'implanta- 
tion ou greffage plus evolue faisant appel a une technique plus 
simple consistent en 1' utilisation fi'un seul fragment d'os cj- 
lindrique decoupe au snoyen d«un instrument de prelevement evide. 
Le cuirurgien beneficie ainsi de la amplification apportee a 
I'aSustement de I'os. 

Selon un autre precede anterieur mats qui 
n'a He mis en pratique que dans les rares cas ou le patient 
etait dans un etat critique, 1'cn enrobait la partie infectee 
de la moelle epiniere dans une matiere plastique acrylique, ou 
bier encore 1'cn introduisait de la matiere pl&stique acrylique 
a i'etat liquids dans un os specie lement apprete a eet effet, 
lequel 6tait revetu de facon appropriee et forme par 1' enleve- 
ment d'un disGue au moins attaint de degenerescence , la matters 
plastique etant ensuite amenee a dureir in situ. Les objections 
s'opposant a un tel prooede se presenters d'eXles-m&ses ,5ans 
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prouvee. Par ailleurs, ce type de prothese u'etait pas destine 
a aaener le patient a reprendre son activite hatoituelle , ni 
Ei§jae a xaener one vie relstivement norms!©, 

Dans a : »atffcreg precedes snterieurs il etait 

5 fait usage de pieces mdtailiques comme substituts coif, des dis~ 
ques intervertebraux, soit de vertebres dans lew totality ou 
les deux a la fois« Vvn desalts precedes vis ait a ob.tenir 
une fixation rigide en reliant la vertebra et le disque affect* 
an moyen d'un dispositif d* attache inecsnique a profil en TJ qui 

10 ttait eonfonae de faqon particuli&re afin de pouvoir s'accroeher 
aux vertebras, a. la facon de la fixation des bridges dent aires. 
Bans on autre dispositif apparente ii St sit fait usage d*une 
grosse bille d'aeier qui etait interposes autre les vertebres 
contiguea, en vue d'obtenir une plus grande liberto fie laouvement. 

15 La technique de liaison du tvpe a bridge a donnt des resultats 
"satisfaisants" dans deux cas seulement alors que la technique 
de la bille d'aeier a* est revelee tres t8t inoperante, du fait 
des charges d'appui elevees et de 1' interface absolument rigide 
entre le metal et le tissu corporal, se qui entrains! t la necrose 

80 et la resorption do 1'os, Aucune des solutions precitees ne 

s' aver ait done capable de retablir la f suction normals du disque 
intervertebral, aiasi qu'il advient avec la presents invention, 

la pre sent e invention est relative & une 
prothese de disque intervertebral preforms et, plus particnlie- 

25 rement, a une prothese sutler sisent synthetique qui est de na- 
ture elastique, robuste, resistante et durable , etant compatible 
avec les humeurs et autres tissus corporels* tout en etant apfce 
a se fixer de soi-xa§»e aux tissue contigus grace a la croissanr- 
sance ou developpement interne des tissus naturals. 

JO la prothese do disque intervertebral en 

matiere plastique propre a la presents invention presents la 
forme d'un rein apiati afin de se conformer a la forme du disque 
intervertebral nature 1 qu'slle est appelee a reasplacer dans la 
coionne vertebrale d'un. Stre aussaia ou d'un animal « 

55 Sous sa forse la plus simple, Isdite pro- 

these de disque pent Stre constitute par un bloc elastique ren- 
foree en elastomers, tel que du caoutchouc au silicone, etant 
interposes entre les surfaces natureliss de la esvitS d'ou a ete 
extrait le disque intervertebral a rsssplacar. Ladite prothese 

40 de disque est raaiatenue en place par la reconstitution des sur- 
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faces des iissus naturals, telles que I'apopbyse osseuse aplatie 
des corps vertebraux siasi que les ligaments longitudinal an- 
terieur et posterieur. La metiers eiastomere peut §tre clu type 
non renforcl, guoxque pour une meilleure resistance aux forces 
da compression 11 est preferable qu'eile soit renforcee, par 
exemple au moyen d'une bague annulaire realises dans une ffiatiere 
fibreuse stratifiee telle que des fils de Bacron noyes dans de 
1' eiastomere au silicone. 

Sous une foxme plus complexe , la prothese 
de disque intervertebral propre a la presents invention est 
susceptible de reproduire pratiquement a 1' iaeutique la structu~ 
re et la foaction du disque original que ladite prothese est ap~ 
pels© a rssplacer. En pareil cas, elle peut comporter un ele- 
ment de noyau central elastique et des surfaces d'une matiere 
textile a pores ouverts compatibles avec la e.roissance ou de~ 
veloppement interne das tissus naturels, lesdites surfaces frt'ant 
places s de manidre a venir porter centre les surfaces osseuses 
exposees des vertebres contiguSs. L' element de noyau pent corn- 
porter des parois laterales et terssinales destines a fairs pla- 
ce au noyau. 

Pans ua mode de realisation, le noyau audit 
type de prothese plus complete .peut §tre constltue par una ma- 
tiere eiastomere elastique et assistants qui est parfaitement 
biocompatible, laquelle peut Stre renforcee ou non, etant par 
ailleurs dotes d»une parol laterals peripherxque renforeee et de 
deux parois terainales aplaties et renforcees, lesdites parois 
etant vulcanisees et aceelees. 

Bans un autre mode de realisation, le noyau 
peut comporter un Ilquide viscoelastxque de nature biocompatible, 
Isquei est contenu entre des parois laterales et terminales ren- 
forcees } en vue de manager une chambre hermetique ou reservoir 
sous pre ssion susceptible de eontenir le fluids du noyau et de 
s< oppose* aux deformations indesirables meme sous une forte char- 
ge as compression, tout en permettant le Jeu nature! de la co- 
lonne vertebrale et 1* amoxtxssement des chocs. 

La -parol Isterale ou peripherique peut com- 
porter plusieurs couches d'un eiastomere medical, tei que du ca- 
outchouc au silicone, etant renforcee avec une matiere fibreuse 
y incerporee, a savoir soit une matiere polymerises telle que 
des fils de Daoron ou du metal, L'ensembie est ensuite vulcanise, 
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puis aecole ensemble ainsi qu'au noyau central* 

33es recnerches out dei&dntre que las disques 
interYertebranx originels permettent ime flexion angulaire de 
l'orftre de 2° a 3* dans leg conditions d'activite quotidienaes. 
3 Lor ©que la flexion S* opera de la aorte (quand on a' incline par 
example), les efforts de traction se ceneentrent tout d' abend 
stjr 1© bond on pourtour du disque. La parti© central© du disqn© 
ne doit pas forcemeat subir une quantite appreciable de 1 ' effort 
de traction. Si la flexion est exageree, lore a' une chute acci- 

10 dentelle par example, V effort lateral exerce sur une prothese 
de disque pent se tradulre par la dSeairure des tissus naturels 
qui se sont deveioppes dans les surfaces fibreuses et poreuses 
de 1* implantation on grefron, lequel presents de preference sin- 
si qu'il a ete aentionne preeedemment des surfaces ext ernes 

15 propices a la eroissance interne des tissus. les ruptures ripe- 
tees de la liaison tissulaire peuvent engendrer une reaction 
negative des tissus naturels, et 1' irritation ou le developpe- 
aent d*une excroissance fibreuse epaisse et non adhesive. Get 
etat est susceptible d'etre soulage en eonferant une form.© spe- 

20 eiaie a la proth^se de disque intervertebral prcpre a Is prs- 
sent© invention. L' element de noyau y afferent ne possed© pas 
une parol lateral© renforeee dans le sens vertical, aais sa sur- 
face lateral© se trouve de preference ecbancree, de maniere a. 
obtenir des bords elastiques relativement flexible© qui suavent 

25 alors le mouvement des vertebres contigues lors d'un mouvement 
angulaire plus prononee qu'a 1* ordinaire, et ce sans engendrer 
des efforts de traction important© dans les tissus naturels. On© 
tells prothese de disque pent §tre qualifies de "disque pour 
les gymnastes" ou pour les personnel extrttaement actives* L'ef- 

50 fat le plus net de ladite prothese est de repartir 1' effort sur 
une plus grand© son© peripfaerique , de maniere a ramener a un ni- 
veau plus acceptable V effort exercl par unite de surf ace. Ladite 
forme de prothese potirvoit a un noyau central qui est relative- 
merit rigid© ou stable, tout au means en ce qui concern© la depla- 

55 cement vertical ou la charge verticals, bien qu'etant suscepti- 
ble de devier angulairement dans les plans lateral et antero-pos- 
terieur. Le prof 11 ichancre de la surface laterals svite de sur- 
er o*t tout I'enf lenent de ladite partis < : e la prothese } supprimant 
de 1 t ut o t t c ; i i es ne " 

4 0 her. deux elements exterieurs ou de rev&te- 
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meat sonfde conception esssntiellesseat identique, de sorte 
que la description de 1'un d'entre eux aura valour explicative 
pour les deux. Un tel element exterieur comports un compose 
eiastique aye c uae ou dew couches d'un elastomers an silicone 
ou teute autre matisra analogue d'une spaiaseur de 1'ordre de 
0,25* » i 2,54 mm. L'une des couches pent eoaporter una sur- 
face exterieure realist dans una mature fibreuse non tissee. 
Le compose eiastique est revStu d'un compose susceptible d'etre 
cousu, c'est-a-dire apte a retenir les points de suture, tel 
qu'une couche au solas de Bacron a texture maillse ou ouelqu* 
autre matiere appropriee a texture malUee, ou us velours, for- 
mant de ia sorte una superposition ou empilement de couches, Un 
tissu a pores ouverts compatible avec la croissance interne des 
txssus naturels, tel que du velours de Daeron ou du Dacron a 
15 texture maillee, ledit tissu synthetics etant par ailleurs com- 
patible avec les secretions corporellas, se trouve applique en 
guise de reveteaent au-dessus desflites couches superpose©*, re~ 
couvrant la surface exterieure de la couche ultima constitute 
dans una matiere susceptible de supporter les points de couture 
20 et les parois laterales des couches superposes, de telle facon 
que le tissu synthetique compatible avec la croissance interne 
des tissus naturels puisse entrer en contact avec la surface de 
la vertebra contiguB lorsqu'U est mis en place. Afin de con- 
tribuer a son a^ustage mecanique et a suscitar une croissance 
25 Interne' plus poussee des tissus naturels, tine telle texture 

maillee, ou velours ou tout autre tissu de revetement approprie 
peut se voir conf erer une epaisseur irroguliere , a savoir en 
plissant ou en brossant et en peluchant mecaniquement les fibres, 
afin d'obtenir une plus grande profondeur se conformant plus 
30 exactement aux irregularites de la cavite laissee par le disqus 
excise. Lesdits range de plissage peuvent etre avantageuseraent 
cousus ou piques a la couche sous-iacente de la matiere a tex- 
ture maillee, pouvant etre egaleoent cousus ensemble dans ia 
par-tie de recoupment de la couche de caoutchouc inferieure de 
35 la parol terminals, en utilisant un fil approprie 5 tel qu'ur. fx! 
de Bacron. 

Le terms "compatible" tel qu' utilise dons 
ia present* description comports plusieurs niveaux de significa- 
tion. Premierement, sous son aspect eMmique, start donne que les 
40 fflati6res dites compatibles sent celles qui ne sont pas attaquees 



72 02248 



7 



2124815 



indfeeat par la chiraie du corps, y eospris par les fluides on 
huBieurs de ce dernier. Betixiememeiit s sous son aspect pbjsiolo- 
gioue, I taut donne que les matiares dites compatibles n'affes- 
tent pas negativement- la chimie da Corps par reaction ou degra- 

5 dation des tissue et des fcujaeurs du corps. Troisxemement., sous 
son aspect mecanique , c'est-a-dire de sa eompatilxLlite du point 
de viae sec aid que avec les tissus osseux, les tisaus sous, etc. 
L' Slastoaare dit compatible est de nature scruple et douce, s'af- 
f aissant , f lechissant et se distendant a 1' egal du tissu xtatu- 

10 rel qu'il remplaee, absorbent par aiileurs leg chocs sans ©era- 
ser ou mortifier les tissus eontigus et, enfin, repartissaxit les 
charges sur de plus grandes surfaces.. La metiers fibre-use difce 
compatible est de nature solide et flexible, pduvant gtre ante 1. 
V elastomers, etant pratiquement miss a I'abri de toute usure 

15 et de toute rupture pour 1 'usage qu'on en veut fairs » La matiere 
f ibreuse utilise© pour la eroissaace interne des tissus .nature Is 
a des pores d'un diametre 6gal ou superieur a 150 microns en to 
de permettre la penetration par les fibroblastes et les petits 
vaisseaux sanguins, ainsi que le depSt y afferent de calcium, de 

20 phosphor© et autres mati&res regenaratrices du tissu osseux v-i~ 
hiculees par le flux sanguis, II est egalemsnt souaaitabl© que 
la aatiere fibreuse dl clench© la reponse du "corps stranger" 
au contact d'un degre de temperature mod ere, ainsi qu'il advient 
avec le Bacrou, de man! are a stimuler me cicatrisation plus ra»» 

25 pide ainsi qu'un eueapsulage fibreux par les tissus corporals, 
Les deux elements sxtsrienrs ou de revs' te- 
sent dont le profil en coupe horisontale ss conforms a, ceiui du 
disque a remplacer de mime qu'au profil de 1' element de noyau, 
se trouvent assembles avec le noyau sous forme d'tm "sandwich", 

50 le noyau constituent 1* element central, cepeadaat qua la surface 
entisrement revStue de I'element exterieur est eloigns-© vis-a-vis- 
dudit noyau et orientee vers 1' extern. eur. La surface entieremeat 
revetue est done destine© a venir m* appuyer centre 1'une des 
surfaces d'une vea \ I * - - " ",i.- en place 

dans la colonne vertebral© afia de remplacer un disque inter- 
vertebral aalade ou endomsage. A ce moment-la. les elements en 
elastomer© ne sont pas encore vulcanises > 1' ensemble ds la pro- 
tee se etant vulcanise aiors pour unir fermemant ensemble las 
trois elements, de mSme que le revStement en tissu synthetique. 

40 Apres quoi i* ensemble est entiereraent cousn sur la totality du 
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po-isrto-UTj les points de couture Itant espaces intori eurement 
par rapport auac bords de la surface exterieure au aoyen d*un 
fil en mature polymerisee, telle que du Bacron, les points de 
couture etant disposes en "X", de telle fagoa qu'un ©tiremenfc 

5 et me compression elastiques puissant prendre place dans le 

sens longitudinal le long de I'epiiie dorsals, it la maniere d'un 
souffle t ou d*un accordeon, 

element de noyau pent se voir deter sur 
sa parol laterals perlpheriqua d'un reaforcement en elastomers 

l0 afin d'assu^ettir ferme&ent ladite partis du noyau, Dans les 
modes de realisation de 1* element de noyau m cosportant aueun 
renforcement de la parol latlrale fixe de faoon separee, la 
surface de la parol lateral© peut etre plane, Men qu'xl soit 
preferable qu'elle affecte une oourbure concave antra sa sur- 
faee superieure et sa surface inferieure en vue de manager une 
gorge ou rsinure, de telle facon que les tarda de la parol s'e- 
tendent au-dela de la partie se situant le plus a I'interieur 
da la surface de la parol, les deux elements exterieurs on de 
rsvetement peuvent etre asauoettie audit element de noyau de 

20 £acon siailaire a celle decrite ci~dessus* les points de cou- 
ture, en "X" par example, peuvent etre espaces sur tout le pour- 
tour, mais a une distance suffisante des bords de la surface ex> 
terieure, de laaniere a. se trouver dsns la partie se situant le 
plus a i'interieur de la parpi laterals curviligne. 

25 I# revStement en Bacron i texture mail lee 

ou tout autre tissu synthdtique a pores ouverts tel que du ve- 
lours de Bacron et du velours de teflon, ou du Jeflon a texture 
aaillee, de la laine de titane, du carbons poreux on de la ol~ 
ramique poreuse, sont de nature receptrice ou bleu mtme favo- 

j Q risent la croissance interne des tissue naturals, tel que le 

developpement des tissue osseux ou fibreux, . de telle facon qu»a 
la suite de leur implantation dans la colonne vertebrale » a sa- 
voir en contact avec une pairs de vertebres, leur fixation per~ 
ssanente aux vertebres continues grace audit phenomena de creis- 
sauce s'effectuant de fagon earacteristique en I'espaee de qua™ 
tre a huit semaines. 

la eouehe la plus exterieure de 1' element 
de noyau peut etre realises avee une grille metaliique renfor- 
cee susceptible d'etre integre© a 1» elastomers utilise, sen 
4Q pores etant par ailleurs traverses par les points de couture. 
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II pent s'averer souhaitable a* avoir reeoiars, dans certains cas 
du mains, a des plagues en bout spl • eat renforeees. 

L'un des avantages propres a la presents 
iaveafcipa reside dans la mise an oeuvre d'une prothese de disque 

5 intervertebral preformSe qui ast.de nature sufXisammant e-lastique 
pour pouvoir absorber la plupart des chocs axaxquels se trouve 
normalement soumise la coionne vertebrale , ladite prothese pre- 
sentsnt uae haute resistance a la compression at una haute re- 
sistance a la traction et permettaut enfin un Xlechissement air- 

10 si qu'une torsion relativement normaux de la coionne vert §br ale. 
prothese propre a la present© invention rotablit i'intervalle 
TBquxs entre lea vertebras, contrihuant de la sorts a maintenir 
I'epine dorsale en place, at reduisant ou Sliminsnt la pression 
on la constriction s'exercant sur les eanaux nerveux. Le main- 
ly tiea an place de I'eeartement du disque intervertebral au moven 
de ladite prothese empSche touts deg^nsrescence autour des fa~ 
cettes et autres elements posterieurs de 1' spine dorsals, 

la prothese de la present© invention pent 
$tre faci lament sterilises et maintenue sterile en rae de son 

SO utilisation effective. Un autre avantage important de la presen- 
ts invention reside dans le fait que X' utilisation de ladite 
prothese en lieu et place du precede par soudura reduit la con- 
trainte mecanique s'exercant sur les disques contigns an cours 
du flechissement de I'epine dorsale. 

25 la resistance des matieres constitutive* 

de la prothese est tout d fait satisfsisaate pour 1* usage au- 
qusl est destine 1'. article. C'est ainsi par example que la re- 
sistance a la traction du caoutchouc au silicone est de 1'ordre 
de 70 kg/em 2 , cells de la fibre de Bacron stent de 1'ordre de 

30 1400 kg/cm 2 , alors que le tissu osseux compact presente une re- 
sistance, a la traction aliant de 1'ordre de 700 kg/cm 2 a 1400 kg/ 
cm" approximativement ainsi qu'une resistance relativement iden- 
tique a la compression. La charge de compression maximal© a la~ 
quelle un disque _ intervertebral se trouve soumis s'etabiit a 

55 environ 25 kg/cm 2 , bien que des charges inflaiment suparieures 
peuvent §tre experiment ees dans des cireonstances sortant 
1* ordinaire. C'est ainsi par example que des charges pouvant 
aller rjusqu'a 70 kg/cm peuvent §tre const at ee-s lors de 1* ejec- 
tion en catastrophe des pilotes d' avion de chasse a reaction. 

40 L'on pent ainsi const ater que les matieres entrant dang la eoffi« 



72 02248 



10 



2124815 



position de la protnese presentent des resistances depassant 
cells© requises, en temps normal et dans des cas exceptionnelg » 
par la eolonne vertebrale. L'on petit en cone lure que la pro- 
these prcpre k la preseate invention iouit d'un coefficient de 
securite de 4 a 5 en comparaison de la charge de compression 
normals, a savoir 25 kg/cm 2 , ganeralemeat experiments par la 
eolonne vertibrale. 

Xa present© invention sera isaintenaat de~ 
erite de f aeon plus d e taill6e en reference a un mode de realiaa- 
' tloa specif ique, le tout eonjointement aux dessins ci -annexes ■ 
sur lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective " 
d'une protnese de disque intervertebral conforms aux priaeipes 
de la present e invention j 

la figure 2 est une vue eclatee en coupe 
verticals de la protnese faite par 2-2 sur la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue en plan, avec srra- 
cnement partiel, illustrant en coupe un detail de la parol la- 
terals, faite par 5-3 sur la figure 2 ; 

la figure 4 est une vue en elevation late- 
rale illustrant la protnese telle que aise ea place entre deux 
vertebres ; 

la figure 5 est une vue en elevation fron- 
tal© faite par 5-5 sur la figure 4 5 

la figure 6 est une vue en elevation late- 
rale et en coupe d'une variante de mode de realisation du noyau 
central eontenant un liquide visqueux ; 

. la figure ? est une vue schematique illus- 
trsnt la valeur de la poussee d'une charge de compression pouvsat 
§tre exerc£e oontre la parol post&rieure d'un disque intervets- 
bral } lea abreviations signifies* ce qui suit 1 01 * disque in- 
tervertebral ; HE * moelle epiniere ; ENL « rssseau du nerf 
lateral ; 

la figure 8 est une vue en perspective d'une 
variante de forme du noyau central avec des sutures cloisonnees 
assurant un renforceaent destine a s'opposer aux pressioas re- 
presentees sur la figure 7 ; 

xa figure 9 est une vue en perspective d'une 
autre variante de forme du noyau central comport ant un r enforce- 
ment postirieur ; 
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la figure 10 est me vue schessatique illus- 
trant la t&qon dont la prothese do la present© invention reduit 
la contra inte hoc animus exere6e sur les disques int ervert ebr aux 
contigus J les abrogations signifient c© qui suit s "i l *iu - teste- 

5 aique anterieure ; S » scudure j 

la figure 11 est uae vue du dessus en plan 
et en coupe avec arraehement partial, d'lEg variants de mode ee 
realisation do la prothese do disque intervertebral conforms a 
la presents invention ; 

10 la figure 12 est une vue en elevation fait© 

par 12-12 sur la figure 11, avec arraehement partial, telle que 
■roe en coup© 5 

la figure 15 ©Et une vue similaire k la fi- 
gure 12 d'une autre variants de mode do realisation de la pro- 
15 these de disque de la present© invention ; 

la figure 14 est una vue du dessus en plan 
d'une autre variant© de la prothese de disque de la presents 
invention ; 

la figure 15 ©at una vue en elevation fait© 
20 par 15-15 sur la figure 14, aveo arraehement partial, et telle 
que vue en coupe 5 

la figure 16 est une vue en elevation d'une 
autre variant© de la prothese ds disque conforme a la presents 
invention ; 

25 la figure 1? est une rue du dessus en plan 

de la prothese illustree sur la figure 16 ; 

la figure 18 est une vue en coupe verticals 
de plusieurs couches superposaes pouvant Stre utilises s an vue 
de la realisation du noyau de la figure 16 ; 

30 la figure 3.9 est une vue an elevation late** 

rale iilustrant la forae que prend la prothese ds disque ii lus- 
tres sur la figure 16 lorsqu'un moment de flexion se trouve ap- 
plique sur ses surfaces superieure et ir.ferieure. 

La present© invention sera icaintenant decri- 

3-5 te en reference aux das sins ei-anneices, lesquels illustrsnt a 
titre pureaent illnstratif et aon limitatif quelqnes modes tie 
realisation da la present© invention. 

La protbese 10 conforms a la presents in- 
vention pent comport er un element ou noyau central 15, an els- 

40 ment ou noyau suparleur 11 et an element ou noyau infsrieur 12, 
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oea deux derniers etant de construction assent iellement identic 
que. Dans Is present mode de realisation, une parol laterals 13 
du noyau 11 est constitute par plusieurs couches 14 d'un elas- 
tomers au silicone, Un excellent silastomere a cet effet est 

5 commercialement disponihle sous la marque deposes de "Silastic", 
lequel est fabrique et vendu pap la "Bow Corning Corporation". 
Cheque couch© 14 est renforcee de preference avec une texture 
maillee de fiis de Baeron, indite parol 13 pouvant Stre r&alisee 
en enroulant sun plusieurs tours une bande renforcee d*un tel 

10 caoutchouc autour d'une partis eentrale profiles 16 du noyau 15, 
une source de efaaleur etant ensuite appliquee en Tae de vulea- 
niser et d'acceler le tout ensemble. La partis eentrale 16 pent 
Stre constitute par un type de caoutchouc transparent non ren~ 
force identique ou d'un type analogue, etant coulee de preference 

15 sous sa forme appropriee , de telle £ aeon que la bauae enroulee 
prenne automatiquement la form© voulue d'un rein ou disque inter- 
vertebral. Be crainte que Indite forme oe sorb amenee & se de~ 
former sous use charge, l'on peut avoir recours a des techniques 
de renforcement localisees afin de limiter touts deviation dans 

20 las zones sensibles, aiasi qu'il sera decrit plus en detail ci~ 
dessous en reference aux figures ? a?. L* element supei-ieur 11 
comport e une couche inf erieure 1? dans un elastomere au silicone, 
lequel peut etre du mgme type que celui du noyau 15, ladite cou- 
ch© 17 etant de preference non vulcanise© au moment de 1'assem- 

25 blage. Au-dessus de la couche iaf erieure 1? est disposee una 
couch© centrals 18, laquelle peut #tre esalement constitute par 
un elastomere au silicone, bien que pouvant §tre constituee de 
preference dans bien des cas par tine plaque de renforcement per- 
foree en metal ou dans quelque plastique rigida. Au-dessus de la 

30 couche eentrale 18 est disposee une couche superieure 19 en §- 
lastomere au silicone renrorcee avec une feuille de velours de 
Dacron ou tout autre tissu synthetique analogue, ladite couche 
superieure 19 etant de preference vuleanisee avast 1* assemblage. 
Au-dessus de la couche 19 sent disposees use ou plusieurs couches 

35 20 d'un tissu synthetique approprie, tel que du Dacron a texture 
maillee, et present ant une texture a pores ouverts propiee a la 
croissan.ee ou developpeaent interne des tissus naturels. Un re- 
vStement 21 d'une matisre analogue , telle que du Baeron a textu- 
re maillee, est replie au-dessus de la couche superieure 20 avec 
^0 de preference des plissures 22, etant entitlement cousu ou pique 
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au moyen d'un fil 24, lequel est &e preference egalement en 
Baeron, aux couches a texture maillee 20 ainsi qu'au velours de 
ia couche 19. Xiedit revStejaent 21 est rabattu au-dessus d*une 
parol on bord lateral 25 de 1* element 11 et replie partiellement 

5 au-dessus d'une surface 26 de la couche infsrieur© non vulcani- 
ses encore 17 qui, lors del* assemblage, vient porter contra 
una surface superieure 2? du noyau 15- Le bond replie 28 du 
revgtement 21 est assu^etti en place en faisant passer un fil, 
de preference egalement en Baeron, ledit fil etant serre a ia 

10 faeon d'uh cordon de bourse, les extr&tnitls du fil etant ensuite 
nouses ensemble. £' element iaferieur 12 pent itre et raSae doit 
8tre de preference exactemexit identique a 1* clement superieur 11, 
k la reserve du fait que ses couches I? 1 , 18 % 19* » 20* et 21* 
soat disposees en ordre inverse, de tells facon que les elements 

15 11 at 12 forwent des couches de revStement pour le noyau 15, les 
revitements 21 et 21* ea Dacroa a texture maillee stent orientss 
vers I'exterieur daas cheque cas, la face intsrieure 26* de la 
couche non encore vulcanises 1? venant porter contre une face 
inferieure 30 du noyau 15* cependant que la face 26 de la sou- 

20 cae non encore vulcanises de 1' element superieur 11 vient por- 
ter contre la face superieure 2? du noyau 15 5 siasi ott'il a Its 
mentionne ci-dessua. 

Lors du paraehevement de la prothese 10, 
apres que les elements XI, 15 «t 12 sient ete assembles dans est 

25 ordre, ladite prothese est entieresent cousue ensemble a tra- 
vers le tissu syathetique 24, tant sur ses boras que dans sa 
partie superieure, au moyen d'un fil 23 destine a reunir ferme~ 
sent ensemble toutes les parties, et ce de preference en utili- 
sant une piqure du type en "X". L ! ensemble est ensuite sonmis a 

50 uae vulcanisation a chaud determinant l*accolement des surfaces 
26 et 27, ainsi que 26* et 50, respeetivemsnt , cependant que 
les autre s couches non vulcanises s se trouvent egalement vulca- 
nisees ensemble, puis accolees aux surfaces ad t iacentes« 

Les revStemeats ea textile a pores ouvarts 

55 24, 24 « sont orientes vers I'exterieur et, lorsque la prothese 
10 est mise en place entre deux vert ©ores 31, 31* ainsi qu'il 
est 11 lustre sur les figures 4 et 5, iesdits rave'te.-ments 24, 24* 
viennent porter centre les faces infsrieure et superieure 52 et 
52* respect ivement , des vertsbres 51 et 51* » La prothese 10 pre- 

40 seats une epaissear et une elasticite suffisantes que pour pou- 
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voir s* adapter d'ellennftw i toutes las petites irregularites 
des surfaces vertebrales, le ebirurgien etaut egalement lifer* 
de reeequer I'osm peu plus, afin de manager une cavite ade- 
quate pour le discus intervertebral, la protases pcuvant Stre 
iatenticnnelleiaent surdimensionnse afin de faciliter une telle 
operation. La protease 10 a pour fonction de maintenir casque 
vertebra en place et dans I'aUgnement requis par rapport a la 
aoelle Spiniere 33- Apres- une periods d'immobiiite complete de 
l ! ordre de 4 a 8 semaines, le tissu Xibreux de nature ferme se 
reconstituant a la surface vertebrale est amme a se developper 
dans les surfaces 24 at 24« , entrelaeant ainei la prothese 10 
et les vertetees j eontiguSs. 

La preparation pour V operation cairurgica- 
la de I'espace retro-piritoneal peut etre identique a cells 
d'une operation ehirurgicale de V abdomen. On a recours a un mo- 
te d'approche antero ou antero-lateral de 1'espace r6tro~peri- 
tonaai afia d'exposer les intervalles des disoues iuterverte- 
braux. Les gros vaisseaux et les ureteres scat identifies et 
proteges. Le ligament antero-longitudinal est incise dans le 
sens transversal et ouvert comme une porte afin d'exposer Is 
disque intervertebral endonmage ou affects de degenere scenes. Le 
disque, les apophyses terminales ainsi que les oe advents sont 
enleves avec une curette, un eiseau, une scie ehirurgicale ou 
quelqu' autre meche mecaiiiquey L'os est nettoye de telle facon 
que lors de I'insertion de la proth&se soit rStabli I'ecartement 
initial entre les vertebras, Des dispositifs de fixation provi- 
soires, tela que des points de suture metalllques ou en plasti- 
que, peuveat §tre places entre I'os et la protheee, Le ligament 
antero-longitudinal et une partie du ligameut annnlaire sont 
ersuite referses avec des points de suture. L* aponevrose de re- 
couvressent, les tiesus mous et la peau sont ensuite refermes, Le 
patient est aaintenu au lit duraat trois semaiues, puis vebicule 
dans un corset sacro-loxabaire. En resume, les fonctions de la 
prothese 10 et de ses divers elements y afferents repondent aux 
caracteristiques suivantes s 

(1) les revgteiaeats en tissu syathetiqua 
21 et 21* assurent des surfaces de croissance ou developpeaent 
interne des tissue naturels ; 

(2) I'epaisseur dee coaches superposees 
en tissu syntbetiqne 20, 21 et 20' , 21* , permettent une 
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croissance interne plus pr-ofoBde* readant egaiement la pro- 
these da disque intervertebral 10 zsieux adapt ee a la cavite 
laissee par le disque excise ; 

(5) les coaches en elastomers au silicone 
5 se situgait le plus a I'exterieur 19 et 19 ! sout pourvues &e 

preference a leur surface exterieure d'un velours a pores ou- 
verts. Lesdites couches 19 et 19* servant a un double ei'fet, 
etant donxii que le velours aocroit I'spaisseur des couches su~ 
perposees oe qui facilite la croissance interne des tissus na~ 

10 turels, cependant que I'slastomere au silicone, qui a ate vul- 
canise avant 1' assemblage, inhibe la migration du silicone a 
I'etat brut dans les couches superposaes lors de la vulcanisa- 
tion alter ieure des couches de silicone n'syaat pas ete prea- 
lablement vulcanisees j 

15 . (4) le pli de renforcement 18 ou 18* a- 

^oute a la rigidite de la prothese 10, pouvant supporter si 
besoin est un renf oreement plus rigide encore telle qu'une 
structure grillages qui est ispregnee avec 1' elastomers au si- 
licone a I'etat brut devant Stre vulcanise spres 1' assemblage. 

20 ladite structure assure I'cbtention de plaques tsrmiriales qui 
reeouvrent i'os plus friable d' aspect reticule, empe" chant que 
la resistance superieure de la prothese 10 n'sffecte negative^. 
ment I'os de nature rlticulee dans chacune des vertebras eon- 
tigu'es ; 

25 (5) les couches en elastomers au silicone 

a I'etat brut 1? et 1?* serYeat, une fois vulcanisees apres 
1 ! assemblage, a accoler les divers coaposes ou elements ensem- 
ble sous forme d'un tout unitnire ; 

(6) la partie centrals 16 du noyau 15 me- 
50 nags une masse d* elastomers destines a retablir I'eeartement 

des vertebres suivant 1 ' e car tern exit anatomiQue original j 

(?) les psrois iaterales annulaires ren- 

foreees 1J, 14 s'opposant a i'aplatissemsnt de la prothese 10 

sous I'effet d'uns charge de compression 5 
55 (8) les parcis Iaterales 14- sent impre- 

gnses avec du silicone, de maaifere qu'elles empechent touts 

croissance interne des tissus nature- Is, ce qui risqusraib de 

"coincer" la prothese du disque intervertebral 10, empeehant 

de la sorte son libra mouvesent asturel j 
40 (9) la couture ou piqure de part en part 
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29 du type en "X" reunit toutes les couches ensemble, assurant 
un lien mecanique elastique et resistant en vue &e ren forcer 
la liaison chimique rSaultant de la vulcani sation. 

fune des earaeterlstiques import antes de 

5 la presente invention- reside dans le fait que dans certains eas 
le noyau 15 lui-mgjae, a la suite de sa vulcanisation, constitue 
en soi une pro these complete, ne necessitant auos des elements 
11 on 12 en vue de son paraehevement et se passant par ailleurs 
de touts la mat i ere favorisant la croissanee interne des tiasus 

10 nature is. Le noyau 15 est en pareil cas tout ^implement inaere 
entre deux apophyses naturelles intactes qui sont aionr preser- 
ves sur ehacune des deux vertebras entre lesquelles est lasers 
ledit noyau 15. 

Gertaines modifications du noyau 15 sont 
15 egalesseat une signification importante. 

Sur la figure 6 ee trouve illuatre un noyau 
15A qui est pourvu des nSmas couches 13 et 14 que dans Xe cas du 
noyau 15, mais lesditas couches 13 et 14 renferment une poohe en 
forme de sac 40 realisee dans an elastomere massif on toute 
20 autre matiere appropriee, en vue d'abriter un polymers a I'etat 
fluids de nature visco-elastique 41, tel qu'uae autre variants 
de silicone, Pour autant que le noyau; 154 comports un polymere 
dote d'une elasticity satiaf aisante , et qui ne soit ni trap dur 
ni trop liquid© , les conditions requises se trouvent reaplies, 
25 que ledit noyau 154 constitue la prothese 10 au complet ou quMl 
ne constitue qu'uae partie de 1* ensemble plus complex** da ladite 
prothese 10. 

L«une des defaillances habituelles du dis- 
que intervertebral nature!, due a une forte charge de commras- 

50 sion, se produit par la formation d'une hernia de la parol pos- 
terieure , la pression s'exereant ainsi qu'il est illustre sche- 
matiquement sur la figure $ # La pression pent prcvoquer 1 ! ex- 
trusion du noyau at i'sssenar en contact douloureux avee les 
nerfs ad^aeents, Afin d'empgcfaer ce type de defaillance, la pro- 

35 these de disque intervertebral de la presente invention pent etre 
jaunie d'une parol posterieure renforeee de facoa appropriee, 
ainsi qu'il est represents a titre illustratif sur les figures 8 
et 9* Sur iesdites figures, la parol posterieure 44 de la pro- 
these de disque est preservee centre toute deformation de confi- 

40 guration arrondie en lui insprimant une forme balloimee , conforms- 
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meat aiac lois das reservoirs de pression a parois minces* 

Sur la figure 8 se trouve represent! un 
noyau 15B qui est pourvu d'taie serie de sutures "cloisonnees" 
45 rialisees dans une : matiere appropriee, telle que du Dacron. 

5 Lesdites sutures 45 serpent a eonserver au noyau 15B sa forme 
de rein, St ant reaforcaes encode par la graada resistance a 
tout© aeviatioa postarieure opposes par la texture Galilee et 
le tissu synthetique incorpores aux elements ou plaques en "bout 
11 et 12, lorsque ees derniers son* presents, uae texture tisaee 

10 dans deux directions s*opposaut a toute deviation dans le plan 
desdits elements en 'feoiit. 

Sur la figure 9 se trouve illustre un no- 
yau 150 dont la parol posterieure 44 se trouve raidie au moyen 
d'tm element de renforeemeni profile 46 realise en metal ou dans 

15 quelqu' autre Batiere plastique rigide, 

Is'une des oaracterxstiques les plus impor- 
tantes de la presente invention par rapport a la technique an- 
t£rieure se trouve illustree stir la figure 10. D'un eSte se trou- 
ve uae aerie de vertebres 50, 51, 52 et 55, dont les TerteDres 

20 51 et 52 se trouvent soudees ensemble selon la tecnnique ante- 
rleure, le disque intervertebral y etant par ailleurs enleve* 
II s'ensuit que les disque s adjacent s 5^ et 55 doivent itre 
fortement fleehis* He 1' autre e6*e de la figure 10 se trouve re- 
presentee une serie de vertebras 60 , 61, 62 et 65 5 la protbese 

25 de disque intervertebral 10 etant interposes entre les verte- 
bras 61 et 62. II s'ensuit que les disques adjacent s 64 et 65 
ne doivent flechir que dans une proportion beaucoup moindre 
afin de repondre a un flecbisssment equivalent de la colonne 
vertebrale, la distance intervertebrale X* de la presents in- 

50 vent ion etant manif estement inf erieure a la distance corres- 
pondante X propre a la technique ant erieure. 

Les autre;- modifications du noyau 15 telles 
que representees sur les figures 11 a 15 son* parti culieresent 
appropriees lorsque ledit noyau est utilise en tant que prothese 

35 complete en soi, 

Le noyau 15jG> illustre sur les figures 11 
et 12 affecte Xa forme d*un disque intervertebral, comms toutes 
les autre s .fames propre s I la presente invention. Is silicone 
ou toute autre matiere elastomer e appropriee 70 qui le compose 
*0 est renforee par piusieurs couebes ?1 d'nn tissu synthetique. 
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11 pent s'sgir d'un stratifie plan© de silicone ?0 et de Dacron 
71 avec ua revStejaent de silicone sur toutes les surfaces ex- 
poses, 11 peut y avoir de deux a viagt pits de Bacron. 

Is noyau 15S illtistre sur la f igure 13 

5 comporte un elastomers au silicons ?2 qui est renfc-ree par des 
fibres coupees et oistribuees au hasard 73, lesquellee peuvent 
§tre constituees par &u Dacron. 

I* noyau JgF illustre sur les figures 14 
at 15 est realise par enroulemeut h&LicoSdal d ! une bands ?5 da 

10 Dacron qui eat recQUverte avee un eiastomere an silicone 76, 

toutes les surfaces exposees etant a nouveau constitutes par du 
silicone, le tissu synthetique etant eatiftreneat reve"tu. 

Sur les figures 16 a 19 se trouve illustree 
una autre variants de pro these de disque intervertebral 80. Dans 

15 le cas present, I'on utilise deux elements de rsvgtement exte- 
rieur 81 et 82, lesquels Sent esseatiellesient identiques aux e- 
lements 11 et 12 de la figure 2. Toutefois, son noyau 83 peut 
Iters eonstitue par une seule piece d'un elastomers biocompatible 
qui est moulee sous une torm appropriee , conformant A la sur* 

20 face concave 84 par ©xe^Ie * etant par ailleurs centre® de pre- 
ference sur ses faces laterales. le noyau 8$ se trcuve de prefe- 
rence renf orce sur una partia au moins de sa surface inter ieure 
avec un tissu synthetique, par exesrpie du Bacroa a texture jsail~ 
lee ou das fibres* telles que des fibres de Bacroa. 

2 5 L'un des modes de realisation de la prothese 

ds disque intervertebral 80 coasiste a empiler plusieurs couches 
d'alastomara au silicone, chacune desdites coaches affect ant es- 
sentia lieiaent la forme d'un rein mais preseatant des longueurs 
et des largeurs diff creates, ainsi qu'il est illustre 'sur la fi~ 

30 gure 18, Be preference, les coueb.es extsrieures 90 et 91, et dans 
la plupart des cas leg avant-dernieres couches 92 et 95, soat re- 
alise© s dans un eiastostere contenant une texture de renforcemeat 
94 destines a renforeer lesdites parties du noyau final de la pro- 
these 80 auquel scat assu^ettis 1' element superieur 81 et 1'ele- 

55 meat inferieur 82. les couches iaferieures 95, 96 et 97, leaquel- 
les presentent une surface infer! etare a cells des couches 90 et 91, 
soat realisees dans un elastomere aon renf orce, tel qu'ua elasto- 
mire au silicone, de aaniere a offrir une meilleure elasticity . 
Apres la realisation de I'empilage des couches ainsi qu'il est 

40 represent e sur la figure 18, las elements exterieurs 81 et 82 
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scat disposes respectivemeat au-dessus et au-dessous a® I'ea- 
pilage des couches de silicone, ^ensemble ainsi eoastitue Stent 
introduit dans un atoul© de sioulage sous pressioa o& 11 est dur~ 
ci ou vulcanise a una terser aturs de I'ordre de 1S0°G pendant 

5 mie heure ou plus, apres quel les elements exterieurs 81, 82 et 
les couches 90 a 97 in noyau se ta?owve»* fondue ensemble en vue 
de former un element imitator 85 presestant un© surface lab®- 
rale ©chancre® 84 qui est unifowaement courbee ou concave, Les 
divers ©leaents de la prot&ese de disoii® peuvent etr© assu^et- 

10 tie d© surcroit par des .points de couture 86, et ee de preferen- 
ce du tjpe en "X", a praximitl des bords peripheriques des ele- 
ments exterieurs 81 et 82 cjuaqn'au noyau 83. 

Ainsi qu'il est iilustre sur la figure 19, 
une charge inegale ou moment de flexion H s' ©servant sur les 

15 elements de recouvreaent 81 et 82 n'affscteat pas la parti© 
central© 8? ssais eompriiaeiit la pratheee 80 sur I'us de s©s c&V 
tes 88 par exes-pie, tout en 1'etirant parallelemeat d® 1' autre 
©6t® 89. 

Si <m le desire , le noyau 83 pout ttr© re- 
20 alls© avee ses surfaces superieurs et inf ©rieur© dispose©® M 
facon parallel©, pouvsnt §tre par siileurs moulees ds "ianier® & 
diverges svutuellenent , a® telle faoon que dans la protaese fi- 
nale 80 la surface superieure 81 soit incline® dans un sens ou 
1' autre par rapport a la surface inferieur® 82, c'eet-a-dir© 
25 d'avant en arriere ou vice versa, sais non ©8te a c8te* 

11 doit etre bien entendu que la descrip- 
tion qui precede n'a ©t© donnee qu'a titre illustratlf et son 
lisitstif et que toutes variant© s ou modifications peuvent j 
lire apportees sans sortir pour autant du cadre general de la 
30 presents invent ion. 



72 02248 



20 



2124815 



jLg_V._EN BIOA.no s s 

1. BrothSse p3?&foraee du type elastique 
destiaee a remplacer un disque intervertebral sndontmage ou 
affects de aegeneresceoee s caraeterisee par le fait qu » i:L com _ 

5 pcrte un element affect ant la forme d*un disque intervertebral 
qui comport© deux faces planes dans leur ensemble, ledit ele 
etant realise dans me matiere elastomers renforcee par une 
mat lire textile. 

2. Srot&fcse suivant la reveadieatlon 1 9 
10 dans laquelle ladite matiere elastomere est constitute par du 

silicone » 

5* Frothege suivant la revindication 1, 
dans laquelle ledit element est const itue par une structure 
stratifies dudit elastomers et de feuilles de ladite matiere 
15 textile, toutes les surfaces exterieures etant constitutes par 
de 1 ! elastomers. 

4. Protbese suivant la revendication I, 
dans laquelle ledit tXexsent const itue us bloc a« elastomers 4 
travels lequel scut distributes un grand notabre de fibres decou- 
20 peas et rtp&rtieg au baaard. 

5» Protbese suivant la revendication 1 
dans laquelle ledit element comporte une band© de ladite matie- 
re textile qui est enroulte en spirals, etant revstue at acco- 
par 1* elastomere precite, toutes les surfaces exterieures 
25 etant constitutes par ledit elastomere. 

6. Frotbese suivant la revendication 1, 
dans laquelle ledit element aff octant la forme d'un disque in- 
tervertebral se trouve interpose entre un premier et un deuxieme 
elements exterieurs en forme de disque intervertebral , etant par 

50 ailleurs assu^etti entre ees derniers, chaeun desalts elements 
exterieurs etant fixe a 1'une des faces precitees dudit element, 

7. Pro these suivant la revendication 6, 
dans laquelle chacun desdits elements exterieurs comporte une 
section plane en elastomere venant porter centre i'une des fa- 

53 ces precitees dudit element, ainsi qu'un revttement orients vers 
1'exterieur d'une matiere textile a pores ouverts compatible 
avec la croissance ou developpement interne des tissus nature is, 

8. ProtMse suivant la revendication 6, 
dace laquelle ledit element comporte une surface laterals con- 

40 cave coSncidant avec le bord extsrieur desdits elements 
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eaeterieurs a I s emplacement de la face precitSe t etant par ail- 
leurs echaacree entre lesdits elements extorieuxs. 

% Protaese suivcnt la revendication 6 
dans laquelie ledit element est pourvu d'uae parol enveloppante 
5 d'une satiera elas" , ere s:> enforce©. 

10. Protnese preformee du typo eiastique 
et biocompatible destine© au remplaeement d'un di scree interver- 
tebral endoEtmage ou staled© , earacterisee par le fait qu'elle 
comport e un noyau affectant la forme d'un disque intervertebral 

10 qui est pourvu &*tme partie central© realise© dans tm polymers 
eiastique et presentant deux faces planes dans leur ensemble f 
un premier element extarieur en forme 4e disque intervertebral 
qui est assu^etti 4 l'\me des faces precltees dudit noyau, aiasi 
qu'un deuxieme element extarieur en forme de disque interv©.rt©~ 

15 bral qui est assujetti a 1* autre des faces precltees dndlt no- 
yau, chacun desdits elements sacterieurs comport ant une partie 
plane en elastomere venant porter centre I'une desdites faces 
pr&citees et ua revitement orients vers I'exterieur d'uae matie- 
re textile a pores ouverts compatible avec la croissance interne 

20 des tissus naturels, tous les Elements precites etant fermeaent 
assujjettis ensemble. 

11. Proth&se suivant la revendication 10, 
dans laquelie ledit polymers est constitue par un elastomer© 
massif. 

25 12. Prothene suivant la reve'ndieation 11» 

dans laquelie ledit elastomers massif est constitue par de V &~ 
lastomere au silicone. 

1J. Prothese suivant la reveudioatioa 10, 
dans laquelie ledit polymere est constitue par un f luide visco- 

30 eiastique qui est renferme dans une pocfee de protection deli- 
mit ee. 

14. Prothese suivant la revendication 10* 
dans laquelie ledit noyau est pourvu d'une parol enveloppante 
realises d'une matiere elastomex'e renforeee. 
55 I?. Prothese suivant la revendication 14, 

dans laquelle ladite parol enveloppante renforcee est 'consti- 
tue.© par de I'eiastomei^e an silicone. 

16. Prothese suivant la revendication IS>, 
dans laquelle ladite parol enveloppante est renforcee avec une 
40 texture de file textiles. 
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17, Prothese suivant la revenSicatien 16, 
dans laquelle ladite parol enveloppante comports, me partie pos- 
terieure et un moyen supplement aire destine a rigidifier ladite 
partie postlrieure. 
7 :L8 « Erotiifese suivant la revendioatxon 1?» 

dans laquelle ledit moyen suppiexHLentaire comporte des sutures 
cloisonnes reliant ladite partie posterieure am parties oppo- 
ses© de ladite parol enveloppante, 

19. Prothese suivant la revindication 1? 
10 dans laquelle ledit moyen suppUffientaire comports une hande ri~ 

gida trenant porter centre la surface interieure do la partie 
posterieure preeitee, 

20. Prothese suivant la revendication 14, 
dans laquelle ladite parol enveloppante est constitu&e par plu- 

15 sieurs couches de caoutchouc au silicone, chaque couche etant 
renforcee par una texture de Saeron. 

21. Prothese suivant la revendication 10, 
dans laquelle ladite partie plane en elastoisere comports piu- 
sieurs couches de caoutchouc au silicone qui se trouvent atu- 

20 tuellement sup erpo sees. 

22. Prothese suivant la revendication 21, 
dans laquelle une grille aetallique de renforeement est incor- 
poree dans i'une desdites couches de caoutchouc an silicone. 

23. Prothese suivant la revendication 21, 
25 dans laquelle la concha la plus exterieure desdites couches de 

caoutchouc au silicone est amnie d'une surface exterieure en ve- 
lours de Dacron. 

24. Prothese suivant la revendication 10, 
dans laquelle ladite isatiere textile a pores ouverts est cons- 

50 tituee par une texture de Bacron. 

25. Prothese suivant la revendication 10, 
dsns laquelle ladite matiere textile a pores ouverts est cons- 
tituee par du velours de Baoron. 

26. Prothese suivant la revendication 10, 
35 dans laquelle ladite fixation rigide des elements comporte des 

parties en elastoisere qui se trouvent vulcanisees ensemble. 

27. Prothese suivant la revendication 10, 
dans laquelle ledit noyau comporte une surface laterals de 
configuration concave qui est diaposee entre les faces precis 

40 tees. 
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28. Prothese pref ormee du typs elastique 
destinee au remplaeement d'un disque intervertebral endo . 
ou malade, oaract6rises par la fait mi'slle comports un §16- 
saent en forme de disque intervertebral pro cent rat deux faces 

5 planes dans leur ensemble et qui est pourvu d'une partie cen- 
trals en polymere elastique compatible svec Iss hrnews ou 
secretions et lea tissus eorporels, ainsi qu'uae parol, anve~ 
loppante en elastomere renforce qui est assujettie a ladite 
partie centrale* 

10 £9- Prothese suivant la revendieation 

28, dans laquelle ledit polymere est constitute par de 1 ! elas- 
tomers massif. 

30. Proth&se suivant la revindication 29, 
dans laquelle ledit elastomere massif est oonstitue par ds 

15 1' elastomere au silicone. 

31. Prothese suivant la revendicatiom 28, 
dans laquelle ledit polymers est oonstitue par -an fluid© ylsco- 
elastique renferme dans une poche de protection delimitee. 

32. Prothese suivant la re vesication £S, 
20 dans laquelle Indite parol enveloppante renf orcee est consti- 
tute par de 1» elastomere an silicone. 

33. Frothese suivant la re wndi cat ion 32, 
dans laquelle ladite parol enveioppante est ren£oreee avee una 
texture de fils textiles. 

25 5*. Prothese suivant la revendication 35, 

dans laquelle ladite parol enveloppante comports Tine partie 
paaterieure et un moyen supplement aire propre a rigidifier la- 
dite partie postsrieure. 

35. Prothese suivant la revindication 3%, 
30 dans laquelle ledit moyen supplessentaire comports des sutures 

cloisonnes s reliant las deux parties post erasures aux parties 
opposees de ladite parol enveloppante. 

36, Prothese suivant la revendication 33, 
dsns laquelle ledit seven suppl&aentelre comports una bende 

35 rigide venaat porter contra la surface interieure de ladite 
partie posterieure. 

37* Prothese suivant la revendication 28 » 
dans laquelle ladite parol enveloppante est constitute par 
plusieUrs couches de caoutchouc au silicone, cheque couche ttant 
40 renforce e avec ime texture de Bacron, 
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38, Protfce&j prdf ormee d« type elastique 
destinee au remplacement d»un diaque intervertebral endamage 
ou saalade, caracterisee par le fait qu'elle ecaporte uu noyau 
en forme de disque intervertebral presentant deux races planes 
dans lata- « MM *2», une .parti© centrale en elastoaere de sili- 
cone, laquelle est initialasent nan vulcanises , un premier re- 
vgtemeat exterieur en forme de disque intervertebral qui est 
assu^etti l i'iais dee faces precipes audit noyau et un deuxie- 
me revgtement exterieur en forme de disque intervertebral qui 
est asau^etti k V autre des faces preeitees dudit noyau, chacun 
desalts elements de revgtement eomportant plusieurs couches pla- 
nes et mutuellement superposees d* elastomers , avec une coucbe 
interieure iaitialement non vulcanisee venant porter centre 1'u- 
ne desdites faces du noyau et una coucfae extcrieure iaitialement 
vulcanises, ainai qu'un revetement de textile a pores ouvsrts 
qui est orient© vers 1* exterieur et qui est compatible avec la 
croissance ou developpeaent interne des tissue naturels, ledit 
revetament St ant assuaetti & la coucbe exterieure precitee,tous 
les elements precites etant f armament assume ttis ensemble par 
vulcanisation apres 1' assemblage desdites couches et des pax- 
ties en elastomere initialement non vulcanisees. 

39. Prothese suivant la revindication 58, 
dans laquelle ledit noyau comporte une parol enveloppante en 
elastomers au silicone qui est reaforcee avec une oati&re tex- 
tile, Stent par ailleurs initialement vulcanisee. 

40. Prothese suivant la revindication 59, 
dans laquelle ladite paroi enveloppante comport e una partis 
posterieure et un moyen suppiementaire destine a rigidifier la- 
dite psrtie posterieure, " 

41. Prothese suivant la revendieation 40, 
dans laquelle ledit soyen suppiementaire compread des sutures 
cloisonnees en Baeron traversal ladite paroi enveloppante. 

42. Prothese suivant la revendieation 40, 
dans laquelle ledit use-yen s«ppl6mentaire courporte une bande 
rigide venant porter contre la surface interieure de ladite 
partie posterieure, 

43. Prothese suivant la revenftication 59, 
dsns laquelle ladite paroi enveloppante est constitute par un 
enrouiement helieoXdal de plusieurs couches de caoutchouc au 
silicone, ehaque eouche stent renforeee avec une texture de 
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Bacroru . . - 

44, Protnese suivant la reveadicatien 38, 
dans laquelle me grille metaliique de renforcesient est incor- 
pore© dans une couche 4' elastomer© centrals iaitialeiaent non 
5 vulcanise, entre ladite couche exfcerieure et ladite couche 
interieure. 

45* Prophase suivant la revendxeation 38, 
dass laquelle ladite couche extarieur© an elastomere est pour- 
vue d*une surface extsrieure en velours de Bacron. 

10- 4-6* Precede de realisation d'une proth&s© 

prefonaee du type ©lastique destine© a remplacer un disque inter- 
vertebral eadommage on malade, caracterise par le fait qu'on 
pourvoit a une partie praformee de noyau central eonstitue par 
un polymer© elastique non vulcanise et compatible avec les hu~ 

15 meurs et les tissus corporals, laquelle presents deux faces pla- 
nes dans leur ensemble et un pourtoar affectant la forme &*ua. 
rein, qu'on enroule en spirale autour de ladlte partie et stir 
plusieurs couches une baade d* aiastomere vulcanise qui est ren- 
forcee avec une jaatiere textile afin d'obtenxr un noyau affec- 

20 tent la forme d»un disque intervertebral* et qu* on vulcanise 
eafia le poiymere non vulcanise* 

47, Precede de realisation d'une prothese 
preformee du type ©lastique destinee a. rempiacer un disque in- 
tervertebral endommage ou malade, caraeterise par le fait qu'on 

25 precede au soulage d'une partie de noyau central preforme dans 
un polymkre Elastique non vulcanisd qui est compatible avec les 
humeurs et les tissus corporels, laquelle pressnte deux faces 
planes dans ieur ensemble et une parol peripfcerique affectant la 
forme d'un rein, qu'on enroule en belice tout autour de ladite 
paroi peripherique et ce sur plusieurs couches une bands d'e- 
lastom&re non vulcanise qui est renforcee avec une mati ere tex- 
tile, afin d'obtenir un noyau sous forn-e de disque interverte- 
bral comport aot deux faces planes dans leur- ensemble, qu'on su- 
perpose sur cbacune desdites faces planes plusieurs couches 

25 d'un elastom&re non vulcanise du m&ae type que celui utilise 
pour ladite partie du noyau central, lui conferant par ailletirs 
la is$me forme, qu'on y superpose une couche d'un polymer e vul- 
canise de forme identique, qu'on fixe a ladite superposition 
de couches vulcanisees et non. vulcanisees une matiere textile 
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destines a retenlr les couture s ou sutures^ on recouvre ladi- 
te satifcre textile avec tm ;eey§teBieat d*use matins textile a 
pores ouverts orieate vers l'exterieur et compatible avec la 
croissance interne des tissue naturels, et qu'on vulcanise 

5 eafia tons lesdits elements nan wieaaises afin d'assu^ettir 
la tout fermemeat ensemble. 

46, Precede suivant la revendioatioa 4? 
dans lequei me grille metalline cte -enforcement se trouve 
laeorporee dans 1'une desdites coucnes non vulcanises. 

0 49. Bcosede suivant la reven&ieation 47 

dans lequel ladite eoucfce exfcsrieure vulcanisee est pourvue 
d'une surface exterieure en velours da Bacron. 
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